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W t Jt ' Sit^^iffli*^ ; *E *J M * * ' fi.JS.2fr ffl 
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20 0 - 4- ^ 203~&*g,*fc>#: 

|£ - £3L#9Itt* (# B ^^^ : A stacked gate flash memory and the method to 
fabricate the same. ) 

A stacked gate flash memory with two 
symmetrical memory cell in a trench comprises : a 
semiconductor substrate having trenches therein; 
an conductive layer consisting of polysilicon 
layers and a source material layer provided in the 
bottom of the trench; a pair of. source area 
provided in the outside region of the trench and 
conducted through the conductive layer; a source 
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204- % « Ml # £f A > 
2 0 7 - g - Pa ^ A : 

20 9 - % a H a ^ >f ; 

2 1 2 : % =- a a a ^ * ; 

2 1 4 - & HN U & Jk ; 
217- $ p% ^ A : 



2 o 6 - a B a ^ >t ; 

208- Mi % *L 4b A : 
2 1 1 - $ — W BR a A 
2 1 3 - ffl ^ ft t J 
215-^-^1^^^ : 
S- * * fi J* • 

2 5 o • - m » 0 



& - ^X#W*B#- (#^^5fil : A stacked gate flash memory and the method to 
fabricate the same. ) 

isolation layer on the conductive layer; a 
tunneling oxide layer on the trench side wall; a 
floating gate consisting of the second polysilicon 
layer and the third polysilicon layer on the 
source isolation layer and contacting the 
tunneling oxide layer; an inter-gate dielectric 
layer on the floating gate and; a control gate 
locating layer on the inter-gate dielectric layer; 
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fifc - ^SL-^M-t- : A stacked gate flash memory and the method to 

fabricate the same. ) 

a insulating layer in the trench to separate the 
two symmetrical memory cells; and a drain area in 
the substrate nearby the trenches. 
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- - % m ffr M & * 41 * rfc^ 
# a ^ # M M — 34 *fc W *£. 'ft ft (flash memory ) • W " 
# #J & £ M ^-S$4 Wft^ 4fe ^ «e, -It It ( stacked gate 
flash memory) & ^ H i£ 2r • 



*fc*fclfc3£?r*fta-fctttt.*** ( EEPROM ) * JJL 4- t m 
€ ^ J. & m £ Zt ¥d m ft tL 'It 7C # ' >£*###.3fc£.#tft# 

ift.EEPROM ' — J&l ffi- 3- % M fE, 'It ft(f lash memory) • & 
_L > Jfc 21 ifc M «, *lft It #. « £ 'ffl * ( f 1 oat i ng gate ) 
% A It * # m * A ' #5fe4Ta^^b^»fl&*/v*:ir^ ' ^ 
- $ € JS ^ *SE % 'J W 'ft ( contro 1 1 i ng gate ) • tit # & 
% ^> i& 1% ? & 4b M fla >i ^ *#■ S- ffl ft ' * * * ^ ^ * , ; 
•f #. fife- *. & ^ ' »J * *» - S t 1 ^ a* ft ^ ^. ' ^ # ^ >i 
Afl iff ffl ft # t 3- »T & * mm #jFowler-Nordheim m % 

M > ?i4Bfe?|L^b>ffl6>7!L^S*ft£*^ ' ^ * ^ ^ * # 
g& # t /I ° 

& ft SE(Data Line Pitch) #[*»IS|Mft-fc£.#t#J#L*^ ° 

# £ M ft * -t * ^ * * ♦ «. * H ft*A^^^tsfe-^«f 

* ■ it M ^ & * ft M ft W W 'It It t #j * X ffl ft * 44 « M 
ft 4i *S ^ 4* (coupling ratio)#^*'J#^# 0 S ' -fc. 
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4-*ll*L54i*t • it M * ffl & #8 ^ J- I s ] ^ ^ 4* W tz -fife 

16 a »r ^ - # & 'J- 6<j a*sft#Jt*o***t«i'i4 ° 
=. - % ft ^ 

% m ^ jt ' ^#^iift-*^4fflft3(^ w ta -I* a 

* f. it 3" ' a & * * * W ta -It 4tie.*feife^-*# & ° 

itb ' # B 3 ^ ^ - &. ^ & #s * 'It JSfe £ * * #J © 
' 5t «T if >fr 4£ *I ffl if ■liffli^^^* #J 4 M * 

A -\k H t e, -It 4ft * *L & 3" & ° 

*o itb > ^ * T - & -L it ^ 4 W ^ ^ * W 'It 

It ' **- - j» *t t * * *5 *fr 34 ^ IE. *lt J96 # * ' & # : 

***4t4L-f^-4ft&A ; & 

ft to. & ^ ^ % % ' 4fc ^ & 4f & £P ; - f t ^ i ^ ' iSL ifr & 
#^foJ£4L4-t£4ft&;£tJ-^ii£*€#^&^'&&« '• 
- tt* ? JMb Jt ' ^«t^*«*-fc.^-*#*«*-t. • - £ 

l^tla^l^l^t a a a # >§ ffr ' & jfc # * W * * ' ^ 

# M * M -fr « Jt ' a3t^JiSt4->fJLW**Ji - # *J 
Ifl & Ji ' 4- & a ^ ±- ffl * H -fr « Ji -t- ; — ' ^ 

3ft £ £ t ° 
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-It tt # H it 3" ' : 

*«-4-*H4t* • ^&4i.it«*>int ' -at ^ + * « 

& A ft J. >& - % - 2r ft # J- X & ^ 4r "» l& & - M i& & & 
i& A - t # ^ * # « ' *«S*S.^^-S:*^t^«* 

% ^mm ; ^j&-s»*<a^^^^«*-t. ; ^ j& — i* ? 

ft4LJ|;^**tt*.*&4N«-tJi&*B**& J * v ^ * — 3N- * 
£ M & J| -fit ^ & « * -t it & «B rti « -t _h it Hi ? ft 4t 

^ & & & m & at # Hb «t e. *s, ' >& - $ — ^ ft m n j. s. & -f- 

te, -It ifc * # # & 4- 9- ^ * /£ t - 

4& & * #■ B 3 4l 4 ffl s£ M te, 'It tt t ' 

_L it # % ffl * * #> * * — * B B a # ># * * -2- & ^ ># *§. A ^. 

t^tlaJfl ' J- -t it * if. ffl * * * * - 51! * ^ 
( j, ) ^ *h ' ^ Jt A >f 1 M ^(FG) ^ S *J W «(CG) H X 4 
A ^(Overlapping Area) » S flij Jfe Jf 4£ *l W j£ *f £ M 
$ 6t ^^#(Control-gate-to-floating-gate Coupling 

Ratio) ' & 4 te. 'It J& '14 £ : i£ J- ^ * - *t ft * * ^ £ Jl 
^ te. 'It JfeCdual vertical cell) > * *t ^ Mb -CSt te. 'It Ife * 

♦J * M M fR ft ' l^T***S^7t#^"t^B6«i ' ig a* 
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x- » ®*nnw (4) 

if 1 5 'It It ^ S * ° 
jth *b ' # ^ J* 4 

Jfe§UtIt^t& 'It J& 
*fc ft # £ * ° ^ * H 3fe i& 
i^-Cself al igned) & ^ • 
@ > ilffii ^-(& 7 $L & &J $L 

* 4* ^ ^ 41 ' # 

# & #r o 

T : 



ffl s£ 4te M tz 'It ft ' * tL -It Sfe .*# 

■g- it - # is 'J- -fcfc W *& -it it «a -it 
* * 5. ' itTAtntft^'life W 

& <i± • 

t m #j « * * * * ffi * ' a £ J 
^ * sf. m * & *■ ^ ® ' # * * 

- # «. ft Stt tfe Jt B £ A £ *lf ' 

it a& & m w- n ^, ' ft n & w 



Mr 

4*1 



E9 - f ^ ^ ^ 

m ±£ * M & £ * W 15 'It It • tt #- as $ l ffl . ^ 4fc & i g- 
^^4L^4fi!l«^ 'fcfe W l& 1ft ft -t * ffl ' £ A ~ A ' H# ^ 4; 
jtb 4fc ^ te, 'It ft«.tlJ3fem*BJ* ' ffib >& B - B ' ^7 & % *b '& M 
«, -It ft ^ ft # Nb » & *fc(STI) • « * * I s ] #■ »R ^3a~3 j 
® $ 4a ~ 4 j ffl w t$t W ifc A ~ A ' -fetf & ~ B * iff H. J* ft #J $1 
it alt m &\ * Bl ' it*fr.|S)Bf^J8lJteM4LjL#.lll£2a~2dlB ' 
«I^ftt^fl^i.4^# ' * u «. B ^ i * a ^ ^ *t 



L 



*7 




& tk & # m ^ 4 W s£ 4* W 



i » a-IBiflU! (5) 

^ «fe m • 

* & tt * 83 # 3 j n 

l& 'It tt ^ # £ ' & : 

# * *t 2 5 0 ' 4l 4- If- It * & 2 0 0 ; £ 41 A # A 2 0 6 * ft 
:(fc*#**A204m*B.J&4L3|-«vf ' to 2?** >t # 2 5 0 ' 4& «P : - 
**■ Sfc « fi i*S ' to ^ jJHf 2 5 0 ' f f ^^^ 200 t J- 

MXi&^^€Jt^/£€'&&^ : - I*' ? Jft. 4b A 2 0 8 > £■ 
to^9-«AJL*-&#250* P*<IM£_tJfc*«4fc£*& l S4£* ; 
-*«<B*ttJt(*-Wb^^207) ' to # t J- _h 3t it & _L 
i£P&£&4b;&208&flS ; - ft & 3? ^ # a B a 2 0 9 $ jl 4£ 

a B a ^ ■ 2 1 2 m fe 4L * ffl * ># ' 4- to J* *# 2 5 0 ' 1*3 

-|fc#A207JLjL&*il^fci&Ji^Jii£l*£4Mb,*208 ; - 

# M ^ ft -fr « A 2 1 3 > |.|li»J:ifc*lWttli. ; - ^ 
& *| ffl j& J| 2 1 4 > ^I*a^-LiitM*W^«^213i ; — <6 
#L A 2 1 5 ' • to ^ >t # 2 5 0 ' ft ' tt»**)*4t250' ^ « J& 
Ai5feK-*fej&4Lfj-jB|^<B^^2154L^I&*fcJ!fe : « A 
il^D > to ^ 2 5 0 ' H(5i£4L^^ft;&/il200 t • 

fln #c & # 4l *fc 4 M * ^ * TA *S 'It It * u m. ML m. ' 
ft ft #83 J£ 3a Bl JL fUa ffi > -T&^-f^ft&^OO *J *» 
Apfi + f i ' ^^^^-^a^b^201A-^-^ 

Jt 2 0 2 ' & t * M 2 0 2 # f #>J * ft 4b ^ • tx ft '4l 
m t 4a IM <k *J * -5. 'fb # ^ *& flf- £ ( CMP ) # jL M ° 

& 4M'J E - « « ill ^^I^^^lti^.200^ 5t & 

i{ *t IE £ - * - 3r ft *M'J -B- * ^ 4r ^ * j£ 4f 2 5 0 • 



^4. 
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i » &W$LW (6) 

*3H^L^K-^***A200* ®30000~70000*£ • * l 5 ^ >3l & 
H'J * m * IS. * £ • tf Is] 8^ # Ba -L «, ffl $ 2 a ffl ' *b _h i& 

>f 2 0 2 /tf ft jfc • 

if flt £ # m % 3 b g| Sl % 4b ffl > iTt^-Jil'li 
( con forma 1 ) ^«Mt>f203#i|4^**-t202JiA^-R:3*4t 
2 5 0ft > &#lf — ft. 4b # ' 3-j?-£.#)ftl00~150J£ - 

#^>^^-^^^##^204##^Jii4>i,^^>t203## 
_L H A *(gap-f i 1 1 ) ^ 4- * * #25 0 ft ■ * # jf « *» * 
f #f ^ta B a^ ' It M *> ft & *t # II ^ £ a a a *tr ( A s d o p e d 
polysilicon) > & # & fr] & 4b * ft, *1 Sft * * ( CVD ) ° #• 
***«*lfr***202Ji^*;|S*#*t*2()4***l- ' & * It 
CO <«( recess) 4- -ft * #250 ft ^l^^^##^204#^J.5E 
-f^tt*.^200*»#fi2000~5000^^*^ ' & 2r & -fcl *» -ft 
' a ^ * - 8fc * & # ** £ 2 0 4 4- -ft: * # 2 5 . 0 ft • 
& * * 'J ffl &4&#J&-£l&-ft&#250ft&;&#t#^>'t2044L*b 
4E, *§. * * 2 0 3 # *4 > *&:8fr4--ft*#250rt*&;&;&*&#.,* 
2 0 3 ' & *©##i«&^*«&#***204 ° tf I§J # _L * 
ffl^2b® ' ]fcB^iife4L^-ft:3Ht250ftft^<&Mt^203JL* 
^ ^ # m- % 2 0 4 ' & & & & M % & & 202 ft 9. M. ° 

n m $k $- m %?>c m %l %±c m • & * sjl « - *w m *t # g 

- mm ft # # #205 ^ * * * 202 Jl A -ft: * #250 ft • 

f fcl & ft 4b # ° # * *'J ffl It K>J ' EJ £k(etch back) 

a-irlfr**.J»202JL-a.4-*##250 ft * £P ^ ^ # - ffl I* 




i « ®WtSLW (7) 

-a * 2 o 5 # ' & & ^ -k * *t 2 5 o * f& «>j « _l ^ j& - ^ - m 

PI 1^ 205 ° 

# St It #'J JS It ik M & ' #^BI<*-fe*^t250j*3^.*^ 
& # * 2 0 4 ' 1^^*^-5.300-800^ ' w*dJ-fe*4f250 
rtfc']«_fc.:«L«P3*4£*&##203 > # £■ #»J ffl 3& 4* *J * W 
*t*dS4L*P^J&*&#.*203#** ' ii^-R:^#250 ^^i^l_L 
^j&^^-«S4teD(si(iewall gap : G) • #^#H*^b 
f ll^l >^ fit ^(CVD) ' >K fit - m M k 60 & ^ ^ 20 6 # *4 ^ 
**#202Jiil-fc:$*;it250rt »it*^-ib*#250rt*j«-h 
4:^ | - Dtf f ^ oG ?g ' _L it & a B B ^ >f 2 0 6 # # fr\ h 

ft ftta B a^#^ ' H #J ^ll t^ti^l a B a ^ ( A S 

doped polysilicon) ° 

S»ft*jl#j|4^204iL^L B B a ^ * 2 0 6 # # t ^ # t [ #J *° m. 
# f ' *KAs)]i£iB(drive ou t ) it # $l -S: >t # 2 5 0 

tt m & #- m % 3d m a. % 4d u ' # * # fa *t « $j * m ^ 

^ Ji i£ it a B a ^ £ 2 0 6 > 1^4f4L|-#|f^aGT^^ 
T t b b b ^^ 206 > ffn £ ^ * * # 2 5 0 1*3 fcj « Jt ^ ^ # — ft<j 
f ^ oG' o &£jfc^~jiKJ&4&tt#-lto***207##*:8fr.?- 
& & 202 X XL mttZSO ft ' it^^**«250rt4L*— W 
f ^ dG' 1*9 ' jf JMb # ♦ * 3" ^7 4& £ 

4b ^ II *B >Z m ^(LPCVD) ^ Ji ^ f i f t f II >fl ^ f * 
(HDP CVD) • ft^a ' ifc^.^fiM&M'fb^lL *i STL * ^ 
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jl - &wm,w (8) 

(LPCVD) ^o_L & ^ ^ t| Hg.'fb ^ H^l STL ffr ^(HDP CVD) > »T 4f 
fJ-7jc-^^-^^^jL>f-^^#^##^^ ' ^ ft. 4l m 

to ^ # 2 5 0 I*) m « _L ^ 9 - ft, * * 2 0 7 S'J A * - %L % 

M- & ° 

tf m & $~ ffl % 3 e SI JL % 4 e SI > ffl Si*(wet 
dip) ' *B^*3i)|4t250rtMflJi^-*--l»l>^*207##«A 

*>j ffl j39i«*j*-i-i^-6:3»4t250«#i«ji4L* - m m « # 

205 • fc&;^Jp.**202Ji#*£*#250rt^«T~£-&.-fr 
^500-1000^^^ -P^^^207##« fln^-ib3Ht250rt4L 
H - Fib & £ 2 0 7 T 3- # ft « * # * 2 0 4 + A ?£ A ^ ># 

206 ' 1 3b ^ f Ib ^ # t4 ^ ^5 i t i t t til (drive out) ^ 
#f(#Jio^n^#f*tAs) ' ^ * ^ € *t ' tTt 4-1 

It 2 5 0 ft p& fcj g Jl 4L # — fl'J £ o G 1*3 ® T ^ & a s a ^ £ 

iS. ill ° 

^ itb ' -fc & # 2 5 0 ft #J « Jl 4l £ - ftl S 4fe a G 1*9 ^ 4£ b 9 b 
# £ 2 0 6 JL ft « & # # # 2 0 4 ^ & i& s£ & * ft * & *&S M 4l 
€ J| ' a It: 4fc ft £ ^.S ffl •!& tf- it • ffij to ^ -fe & 
4f 25 0 ft ^ $ - m m % 207 S'J «, * - ft ' to ^ Jl it 

If- t 4* Jl a fift tt, it ^ PR. ^ ft & ft 4l € -l± ^ «9 # «. * 
jLik^^tJ-^^ • * * ' «-*aHt250^^««5fe4rtt 
f f It A(Vt implant) « 18 £ 1& to J!fe *l Bfc JJ- « *(Vt) 0 
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s. » ftwatw (9) 

n m m $- m % 3 f a m 4 f > & * ^ * - ? ft ^ * 20 8 

^ -it *# 2 5 0 ^ efa M >!! _L ' — ft 4b ^ ' * 

^ 4° ^ & a 4b ^(Thermal Ox i da t ion) • & % >7L fft — J>R 
i& li(conformal) # g — 4i b s b ^ # 2 0 9 # *4 ^ * * >§ 2 0 2 _L 
4L#-l***#207##J^il-ftfc#250rtifc*^4M®J^^I!*. 
f ft 4b & 2 0 8 & « ' &^j&:F*'M*o£46,jS4b*ft*l35L** 
^(LPCVD) > _L ife $ — ?£ B 9 a ^ * 20 9 # *4 4l # t fcl & 
# f ( *» ^tAs & 3|P) 4L b b h # ° 

m M 2 0 7 # # * J£ — a B a ^ 2 0 9 # 34 -t M. ft ±% 
(gap-f i 1 1 ) itt -ft ft ^2 50 1*3 • *#t'W*»*«l^ r *sR 
(BSG) > £ iT * *» & 4b # ft *a >ft jft *(CVD) • & * £k 
(recess) a * Bfe- * & % 2 0 2 _L 4l 4fc $J 4£ St ># 2 1 0 # *4 • it *] 
ft &4k»l ^THJ^(recess) -ft. * #25 0 ft ^^S'J 4£ St J| 2 1 0 # 
>4 ' ^^.^-ft*#250 ^^j&#^^1000~4000 ^4L^»J^ 
St # 2 1 0 - &£#fc44^«*J*l&«*]^l!t*210a*h4Lg 
. — b b b M 2 0 9 # m- > u ^ -ft % # 2 5 0 ft ^ j& - * # U 35! *b 
l^l^f a 3 B ^| 209 - &*$£«-4R*'l±tt£ — H RR « 
^211#^4^^^T^-^^202Ji^f - |^^^207#*4JiA 
^ ^^#2 5 0 - A* — Hl«*^211##f*^*^r*«*»* 
4& £ 4b # a *3 >7t * ^(LPCVD) ' & # ff *J *» * — ft 4b ^ • 

ff * $ f JR3(S3gBiL*4gl ' & * *1 ffl It *J * EJ 4* 
jtb g - ^ ffi g £ 2 1 1 # 34 ' it4fe«'J«P'©-4L'tt*J^St^210 » 
#^#*l^jifc'tt*J^St>f210 ' *^-**!l*»^^«tt*J* ' 




0548-8340TiVF(Nl ) : 91040 : Shavwi.ptd % 14 ^ 



i > &Wi$LW (10) 

W ft 4k to] & & 4k m & & &2\Q # tt( W to Mb W & j 
H $ ^. Pal ft M 2 1 1 # ^ ( #-J to % — & 4t ) ^ is] 4k M * 

% ft 4k M i& m t & 'J? 4k M % ~ ft B % 21 1 # & ' ^ 

p& #1 it -L ^ ^ — fi\ $ & M 2 1 1 • 

# ^ ' ifcft - m M 44 # % -H. & a B B ># 2 1 2 # #4 ^ & it 
***202jL^*-|*J**207#tt.ta.**lt250rt ' H 
ft jt 9 — H RR * 2 1 1 * _L & * * U 38 *b 38 * — 4£ a s a # * 
209_L • & &>?-«Ji&350~1500ifc > £ # f #J *° J^n 38 # f 
( fcj ^ *tAs ^ *#P) ^ 4i Jl ^ • & * #>J ffl It 4k M & Ej 4* _h 
£. ^ *L B a a 2 1 2 # *4 A * T 2r «P # ^ $ — 41 B a a ^ A 2 0 9 • 
J:f']iriIl*A.A202**fcfl*250rt4L£--«ALA207 ' ^ ■ 
Jb * 4# 2 5 0 i»3 ii3 M ^ ^ - fa tfr % — b b b ^ A 2 0 9 _L J£ -Sp A 
jl ^ $ ft RR S A 2 1 1 _h ^ % $L a a a A 2 1 2 • A # >i & 
J& ' it #l ^ ^ - ^ B a a ^ A 2 0 9 _L «p ^ A X ^ ^ — ft Hi 
« A 2 1 1 _L ^ # ^ ^ b b b A 2 1 2 & JP- £ A 2 0 2 « * * - ^ ft 
*S.^H«500~1000^ ' ffn*_Lit^^^B a B^>#212^^-^ 
41 b b b ^ A 2 0 9 #r & j& 4l 41 ^ 41 b b b ^ A . 3f - jLL 38 i£ 
58 ( j ) ' 4l *b 58 ' Sp jfc 4fc Pa^ te, -ft It 4l >f £ M m A 
(Floating Gate ;FG) • *» it >f * M * A ' T «: ^ *t * 
^ S. M « * f>J W ^ W ^ ^ # ( c oup 1 i ng ratio) ° 

tf A ^ # M ^ 3h S A % 4h SI ' # SJF& # - Jffi m P^ 
«W-fr«4f213#^itaJt^3t*r*iM*^Ji ' * # f 
-kv & j=. ft >fb # • ^- ^ j& J? & <H -fr 4b ^ fk ft K m & 
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(ID 

( C VD ) • *JKJ?-#«j^l00~300^ • & #$fcsf*-J«j*1£#*£*'J Jk, 
J3SJf.#)&350~1500J£ • & # f ^ ^ # f ( ^ ^ *t 

i4)^t a B a^ • # * #'J A3 It 4k n & T5J £k it «E f'J M * vf # 

#214 - *&^*fcfl*250rt#/fcJU;a^ffl«M<fr«*213 
Ji4L^S*IW*4f214 > jtb 4$ * 'J M *t >f 2 1 4 Bp & itb -fete A3 t£ 'It tt 
^ IS -M ^(Control Gate ;CG) • 

if ^ 4 # & $ 3 i m Sl JH 4 i m ' & * >ft * - * m % 
215##^^-^>f202Ji4L^ - ^ ,# 2 0 7 # # _t it >t 
(gap-f i 1 1 ) 1fc -fe * # 2 5 0 ft • gr#&W-ko&4&J&4b$E&te 
iZ m ^(LPCVD) > £ # f #'J *p % — #1 4b ^ » # * #'J m lb ^ 
& £ &(CMP) • Jt«Jp.#->f202^^r«f*#jL^ ' it^ft 

*g, l& # 2 1 5 • ^^l;llt-l*#^^4Ji5lIflaici-t 
41 ^ itb $ ~ Kg, & Jf 2 1 5 ^ ^ tt 'It Jfe M ^ — m <fc >f ' ii f i 
& *!l ffl * # 2 1 4 ' « #'J ^ ?t & ( wor d 1 i ne ) i£ & ^ m \ 

( ^ l£ 3 i SI #T ^ ) ° 

# * M m #t M &. 4k M m. ft > ^ /& *c 4S & Nb ^ 4t H 
^(shallow trench isolation ; ST I) > >fr ft 4* 

?>J J. X & # it 4* *J # Jt ^ € >f -L ' it ^ 4- * * # 2 5 0 
* £ & i±J * ifc 49 £ 4t 2 5 0 ' ' jlb#^L^^#250' Bp * jfc M 

-It flfc 4l l& •& J& 31 *t ' jfc ^ & ft, # **ST I 4L #J 

®&#ffiB'J*o#4iffi#f^ ' ffn ^b £ ~ 2r ft 1% % — 3" ft # 
^'J^-^>#^t250X^ i? A • 
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i » ®WtLW (12) 

&,v$Hm.±.$Lmn$-%k-£2LW%2cm • & utr 4- * * # 

2 5 0 ^ ifc $t # A & *■] a & ' * 41. *t m & Rli ^ & # IE ^ST I V 

g fift ifc it -IS * # 2 5 0 ' > *tB£^*4t250* ft £. _t ft & & 

# ^ - % — Mb #l £ 2 1 5 ^ ^ % — Pal fifc « A 2 1 1 - ft ffl m H 
^ t ># 2 1 3 W A & #'J ^ ># 2 1 4 #r &i /£ 0 fln HP i£ 4L & Hb Jfc 

# g J& ( ST I ) ft ' JW ft it! * fc. jfc ^ € M * £fc & # ^ yf 
2 04 ^-4Ia a a ^^206^#ii^^^lt^^200 - 

tt**£.tt#3jn£.#4jn ' & * ^ « - g ^ » * 

2 1 6 # it * * ^ Jl i& & Kb <§fc j» # g J^ST I ft • * 3r & fy\ *o 
& i&&4b$ >Z m &-CLPCVD) • # f #J & ji- ft >fb 

~* ^ ^ 20 2 ^ flf-'if # jh">f Hf B a a IB""*.'® '4 k Ib""'"^ '/£ -~3T 
JL 1% >§ 2 1 6 ^ ifcb # & Pi) ftfc # *H ft ° & *I ffl a *J 

* * Bfc * * M 202 H ^ 4b * 201 > ft-ili 4£ £ ». # # ^ tf. a. 
•t i i H i,(active area) ° 

f #J^,|,nf ' H #J ^ *t ( A s ) m + • # ^ # & * — 

& ig. *L & *J *> % - & it & it *. *L a ( RTP ) > 4£ m # 2 5 0 ' 
ft# j y-£##t.£.*:&.4L».*fcg*fcD ' ffij at & g I'J 4ft ^ HP 

217#*4.&*A._hi£^;&j&gJ&D_t > -ka&ft&JSL 
% & ^fb * a 4@ 3t # ^(HDP CVD) • * # ft W % ~ ft, >fb 
^ • # 4f- # #'J ffl - 4b HL jg. *°CMP > ^#L»fa%i]^® ! 

-^ia'fbJi^^-^iz3p 1 ? J ^^217^^^ll^DJ^ ' 11*1: ^ 
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2. » (13) 

fl64L4S*!lMft^214 ' a $ ^ it $1 ^ i£ # ' ft /fc ^ ■ jL 

# ^ pq te, 'It- *t *L SBL • W 
jfcH^*LSJi*B^#-^Ji« < IB*2dli'aLtt&*SiD*. ' 

£raHb#*217#r4lI. ' * 4t 2 5 0 ' 

- £ ^ f% & £ 2 1 5 4l ^ ^ =- m m a £ 2 1 1 * ^ f?1 S FU f ^ 
2 1 3 JSl p% «e *I M ft £ 2 1 4 >t & # > ft % J=- H, £ 2 1 6 *«J 4, & | 
ST I)E*m^5L<it4 - 

# i*. te. 'It Jlfe ^ ^ it iKWord Line ; WL) & & • it >& £ — 

# it} i% f J M ftCG ( Pp £ *I ffl ft # 2 1 4 ) - it & & 4fc 
itl&.(Bi t Line ; BL ) ' #L % — 2r ft it & -fit it *JlBL ft Jfc"jjP 

# ffl ft ^ W IE. 'I* 3£ # *L ' * te, 'It Jfe * # ( *P % *t 

2 5 0 ' ) # ^ it & A 4fc it & ^ J$ & -It ^ a *i ^ 1 SI t #T * 

* «■ b£ ^ * # *t ^ ' *■ % m ^ & 4t ^ 4* m te, -it 

ft - ;^^-*«rt*#ifc£jL£lte.'!ftJ&(dual vertical 
cell) • *^*j4Le**«r##*^»^-<6Ht^215 ' it 

T I; t i 'K it # X. i" ^ i &*j ' ^"srisjH^Ab^itt&'ltflft^^. 
4 - *b 'It J!& ft ^ # SL ffl ft £ ' £ ^ # «: 4£ $t $ #j £ 
W ft & 3£ f'J W ft M M ^ # ( coup 1 i ng rat i o ) ^ ^ St - 
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S. - &W%LW (14) 

U m. % & % & m * 4l u m • & & m ^ % m viik * & *> it ^ 

a *S >ft # « ^ « £| ^ t ^ « * - EJtt * « & 

*J * ' t *»J ffl T Hl^tilt 0 ^ # ^ tfc TA it -It tt 

mm ' ^iU'JTtp^iaufWII^^il^ ' * * & * J. 
A ft f- ^ ft Hi - 

sfc $ ^ # W 6 a *t it iH 3% M- -to X ' m gr 3L it m a 
PR £ ^ # Q £ ' ^^lU^tl* ' h/3 4l*I* 

# #0 le, B9 ft ' *"*r#£t&*jW4fr ' ® jtb ^ # « Dt IE ffi 




& a Vk m «. -it a #j _l 4£ 



9 2a~2d ffl & ^ # & & f & W *L «L J3ft. ^ *J * 
*S *f m 4L J£ $ _L * ffl ° 

% 3 a - % 3 j Si # ft 4* *■ # a £ ■ 
* M *S * 4ft t & L # 1 H t A~ A' -fefl ; 



* «fc *fe # M A 



9 4 a - # 4 j SI # ft tit ^ # a £ * 3fc #'J * M ^ 

•Ife W t£ 'It It t & L # 1 SI t B~B' *7 & & *fc *L a SfiL a £■] ® 



2 00 - ^ ^ it ^ ^ ; 

2 0 2 - * ^ ; 

204- » & & # *4 ># 
2 o 6 - & a ^ ; 

2 0 8 - ft £ #L 4b >f : 

2io~«S!i«tst>f ; 

2 1 4 - & * J ffl m # ; 
2 1 6 - $ s m & ; 

2 50 - * * * ; 
STI- ft Fft * $ * ft 



2 0 1 - & #L 4b >f '» 

2 0 3 - A « *fc % > 

2 o 5 ~ $ - h i* £ 

20 7- |S - P^m^ 

2 0 9 ~ £ ~ it a a a ^ 

2 1 1 - ^ ~ m m m 
2 i 3 - ffl & ra it € 
215- 9 — m m % 

217- ^ E9 Pft ^ ^ 

2 5 0'-** : 
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G' - % ~ m « o ; WL~ ^ it «Sl ; 

BL~ 'fit 7G & • 
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1 . '«$lffi«^fe w *a -it- it 

- t£ t * ' ^ « *# £p ; 

- f ft f a l ' ^ft^tHli^tl#^«f 

-t>f i ' -8- to ^ t£ 4t « 4L i* £ - Rib J£ * _L 

- *f « t'J M * * • ^fl4a^«*M*B3^h«4fJi : 

- m & M ' -iSL ^tfc * 4f ft > ffl&**t*jfc4ta5 4M 

Jl ifi. j& >f & j&4L*^i««ifc^4L^ta -it j& ; « 

- 3L # a * ' -fit ^ HP afi. t£ * 4t f& 4H'J 4L t£ -f ^ ft & 

t • 

2 . *o t Ie, B * 1 * #r it 4l J£ 4 M & £ *fc W «, 'It It ' 

3 . -ko t tf II, S glJ!i#ri£4LJfc4ffl-*3$ 1 'lfc W «. -It It ' 

4 . *> t tf & g| % 3 # m ^ ^ & 4 ffl s£ *fc ft e -It It ' 
* t t* M. *B & M # % % — % 4b *S? • 




5 . *> t tt $& ffl n i ^ m idt ±& 4 M * £ to M «, -it it ' 

* t t* * t * # f % 38 # f ^ * B B a ^ • 

6 . -ko t if $e, S $ 1 3t ft i& *fc 4 M *t ^ M 12, -It It ' 
& t ^ ^ tt, m. Jk # t & — -ft. -fb ^ • 

7. ^ttfg®$i^^ii^^^rfi^^^ M t& -it it ' 

*ttt#**H4b**tff*.=-JMbJp - 

8 . *» t If le. 1 * 1 35 #r ^ ^ 4 ffl & to W te. 'It It ' 

* t « # >f * M * >f # f & 55! # f ^ «L a a a ^ • 

9. *»tHI£ffl»l*flT*i*4M'tt^ 4* M <& 'It It > 
i t HI 'I i ffl ^1 * ' I - t H - I ^ t b b b ^ 

Jf fe. J& 4L & ^ & Ja ^ # ° 

10. 4o t tt i a S »1 JS«t5fe4L^4 Wtt^* Wft 'It It ' 

1 1 . 4o t if |g, ffi % 1 as m it ^ & 4 ffl * & to ?A tL 'It It ' 
& t « I M * W € ># # f * — 4b ^ • 

12. *> t tf ft B *l*m$fc*.*#M*A4fe « t& «lt It > 

* t '« # *J ffl * fk #) # f * m # f ^ %l b b b ^ - 

1 3 . -ko t t# £ @ g 1 31 flf it ±fe 4 W * s£ 4fc W te, -It tt ' 

* t ^ 9- t # & & ^ ^ ii ^ ** *4 ^ -t- ^ & ^ * * * 

& # # # m j& - 

1 4 . - 34 4 W * ^ -tte W «. 'It tt 6(j H it ^ * ' ^> # : 
^ j£ 41 4§ * * # ' 4l t* « 4- * It & A « i - * - 

^ # ?ij i i I, f fi- ; 




il i i ^ ; 
^ _l ife & I ; 

— 3" ft # ?'J J. JS. 4r « Sfr -L it 4- -ft. : M- fit ft ^ A tfa & *. 

<a -It ife * # ; w a 
4& t ° 

15. Ao t * IS, ffl %\4J%ffi&Z-i&%:ffl&& , \&rAiZ 'It It 
# £L & 2r ' * t^l'^^J^tl'^^i^ti ° 

16. *it«-|£I|j|514^i/9fii£.^^4M*^'fcfeW«. 'It It 
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18. t * ft ffl »173Smidt4LJ#*W^^,*feW f & 'fife It 

19. in t If ft S £ 1 4 J* m ^ ±fc 4 Ftf & ^ 4fc M ta <lt It 
60 f. it 3" * ' & & fa & 4b 

ft SJL * ^(LPCVD) *ojLi$$£.«»: 4b ^(HDP 
CVD) • 

.20. ^f1frftffi£l4*/^i£4LJfc4ffl#5£ l IfcM 



60 jR it vfr * 


• * 


t *B j£ - 








& -k 


5» 


# 1^ It 1. Ei 




J* — J& *& 


# ^ 4- -ft * 4t 4£ 




O 






21. *j 


3 tf ft III g 1 4 A 




5 t& -it f 


1 


60 M it ^5" * 




^ * * *t 


ft ^ j& - 


Sj- % & H 






- * t 




># ' n. # & 






tfg fci g *h 






4- * « 




+ ii ML & 


-fit ^ 


t£ -ft: # 


A £p ^ i£ 


* « ^ a 






% '14 # 


At 


AA -it- IS? , £j 

Bv ' Ci> 


















-£ - 


* & 


**. # tf4 * 


^ t£ -ft ^ 


# ft ; 










& m « 




* # # * 


^ *h 60 & 


« ^ M M 




> 






^ ^ - 




M br g £ 


i£ -ft ^ 


# 4L ^ #J 






> 




£ GO 4k 




# & # 


41 ' J& & 








^ # #j 




Ji 4L « ^6 <B 


£. £ 
















P£ & 


itj 


f£ ^ *& & 


># # w 


^ j£ - % 




























3fc * - 


jffi i6 


'l± 60 ?|. a B B 


£ ^ i£ 


*. * * ft 




ii 


^ 


It 


# * - m * 




ft ; 














it e - 




ft «L « ' 


a ^ ^ 


ft & & Afc 




m 


* * * 





liililiiiiiilill I lllllilllllli 
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@ T tt a B a ^ A ^ 12 # J£ - ftj a *te a t - it || * t* 

# ?£ B B a ^ ^ ^ ^ i # t # $f ^ ^ ^ ^ f f ^ ' ^ j& t* # 

* g. Pal ^ € '14 4£ «9 ° 

2 2. -kP t tt ii B % 2 1 3* m ig. ^ 4 ffl « ^ tfe M <a 'It It 
#j H. 5t >T * ' &+^j&tt**&##A^2r$fc*4b**L*i 
i )i ° 

2 3. *»t^|£B*2l3S/9fifc^L^4M*^, , lsfeWte. -It ft 
% *fc 5>J * ° 

24. *»t^iaffl$14^/9ri|4:*4Wft^^ H S& 'It Ift 

% -Lift ft & ^1N-«-S:*3ft*i«ifefi-4LEfc^«*tt.^(Vt 
implant) ° 

2 5. ^ tf 3& m % 1 4 3! ft m 3l *fe 4 ffl * ^ W te, -it It 
60 *L it 3r • fl-^jfiMftlft^ita^ftt^il 
&*'M®JL^tSl*£JMb,*#j#J*&& : 

"JJL « ^ « it 60 J£ — %L a a a ^ A # * ft « it & 

*W«Jl^«tt?JMbA#« ; 

w & ~ & n & % t& ft n 

* ^ t # I'J # f ^ J-^K | - t a B a ty%Z-#¥tMl&& 

- % % u ^ *b 4l $ ~ & B B a ^ A -k 7% ft « ; 
$ ~ B B a # * * « if -b ; 
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f& m ik m % ti Jt ; \ 
$i ft - * a *t ^ 9 =. & a B a ^ * # # ^ « -R: 31 # ft ; a 

4l g ~ 41 & ^ * jl $'j & dj « % - m & M ' u -kT&ft n 

$3 #J © T * - £ — H a B a ^ * #| - % J=- 4£ a B a >f m J& 4L 
^ & a B a # # W # ^ >f f. M & >f ' * t « # i W * * * 
- JE.L * £LL ^ ( j ) 4L *h 32 - 

2 6. -ko t tf & m % 2 5 ^ m m *fc 4 m * ^, m t& -it it 

# in & ^ * ' % * &a & n ^ % ^ ft % % m & ^ 

(BSG) • 

27. t n Ie, B *25 3|j/^3dt4L*fc4M*^,^ M m It 

# & ik Jr & ' * t >ft * « # — W P& ® ># # # 2r * % fa £ 

4b * a #i >^L jft ^(LPCVD) 

2 8. t tt Ie. B Jp25«^iti*4M«^*Mte, 'It It 

2 9. ^ t If 1 1 H $14^^ t-tit I PpHi^t* 15 'It It 
( ST I ) ' >& - * ~ ^ ft # J- £- % *c ft W ^ * * *f J*J £ 

A A ^ *. 4@ te, -It- ; 

#>J ffl f 1 # I'Jf ^ t i ib 41 *t #1 - £ — ^ ft # ?'J 
J.S.*-f-fi-4L^)»"3|tWb^SJ*(STI) ' Jt^AdJ^LtUfflte 

« * t M ± ; 
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(STI ) ; ua V 

jHfflt**.£££^£#jh£ll***^fe4bJa*&j&--# 
=. Nb ^ * * tt # ft * *t Pfc ^ £ i*(STI ) i*3 • 

3 0. *»t^jf£B*29JS^fi|t4L^4M*^ 1 'IfcW«, -It It 

# & & &r . 4tiI = Hi^#f|,^^^^ • 

31. Apf*ft|» 29 3JiflT3ii^4Mtt^*W«,*ll 
t i£ 2r * ' &t^J&t**^lfttf#tt2r>fc*'te,«4b**L 

# >ft ft ^(LPCVD) - 

3 2. *>ttfrjfeffi3n4^/tfi£4L**4M*s J C'lfcftte. * * 

it#-^ii.^C^^. ' ^ ^ j& - «. * e. *fc ^ t£ # t& 'It J& 

stft-^raWb<^^#il4it*^«#«.*feJ*Ji ; a 
33.*»tlflBH^32^m^^^4fflfe^^PA^ tE. 'It It 

^ ° 

3 4. *»fi|ftll|3p 33 3S«fiiL^*4M*A^W t& -It It 




3 5 . *o t tf H, SI * 3 2 m ifc ^ # M 4£ ^ 4fc H t& 'It- It V 
(RTP) • 

3 6. *» t If f£ H *32^/9rii4L^4M«^,'fcfeW *a 'It- It 
# $L & 2r ' *t^^E9P^^^#f^ — $L4b & - 

37. io f ifr H, S ^323|flT3|^^4 W&^ife W 'It- It 

4b * H 4i >7L ^(HDP CVD) - 




V 




r 






-202 
-201 



-203 



% 1/29 1 2/29 I 




£ 6/29 1 % 6/29 1 

■ III IJ ILPJ 'U UP. J1MUJ1ILJ1 J.f JJELIPLAJ -L-FU 1 WUIL. ."Jill 1111,11 Ml ■! Hill J IL JJUPJ.'lVl 
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9 12/29 I 





* 17/29 I 




% 18/29 I 





$ 12/29 1 




g 14/29 I 




# 15/29 I 




9 16/29 5 




# 18/29 I 
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